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11.3.1 决策树模型

决策树的工作方式就像我们日常生活中的决策过程。决定是否出门打球：

1. 首先看天气：如果下雨，就不去；如果晴天，继续考虑

2. 再看温度：如果太热（>35°C），就不去；如果适宜，继续考虑

3. 最后看时间：如果是工作日，就不去；如果是周末，就去
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决策树的工作原理

决策树通过一系列"是/否"问题来对数据进行分类或预测：

• 内部节点：代表一个特征上的测试

• 分支：代表测试的结果

• 叶节点：代表一个类别标签或预测值

决策树具有很强的可解释性，能够清楚地看到模型的决策过程。
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决策树的优势

决策树具有以下显著优势：

• 可解释性强：能够清楚地看到模型的决策过程

• 无需复杂预处理：可以直接处理数值型和类别型特征

• 处理非线性关系：能够捕捉特征间的复杂交互
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决策树的应用场景

分类任务：

• 医疗诊断：分析患者症状和检查结果诊断疾病

• 信用评估：根据个人信息评估贷款风险

• 客户分类：根据购买行为对客户进行分群

回归任务：

• 房价预测：分析房屋特征预测价格

• 销售预测：根据历史数据预测未来销量
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决策树的局限性

决策树也存在一些局限性：

• 容易过拟合：树过于复杂时，在训练数据上表现好，但新数据上表现差

• 不稳定性：数据的小变化可能导致完全不同的树结构

• 偏向多值特征：倾向于选择取值较多的特征进行分割
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11.3.2 K近邻算法

K近邻（K-Nearest Neighbors, KNN）算法的思想：

要预测一个新样本的类别，就看它周围最近的K个邻居都是什么类别，然后根据多数投票来决

定。

生活类比：在一个新社区买房时，想知道这个地区的安全性，最简单的方法就是问问周围几个

最近的邻居。
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KNN算法的工作原理

KNN算法的核心步骤：

1. 计算距离：计算新样本与训练集中所有样本的距离

2. 找到邻居：选择距离最近的K个样本

3. 进行预测：

- 分类任务：根据K个邻居的类别进行多数投票

- 回归任务：计算K个邻居标签值的平均值
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KNN算法的特点

优势：

• 简单易懂：算法逻辑直观，容易理解和实现

• 无需训练：懒惰学习算法，不需要显式的训练过程

• 适应性强：能够处理多分类问题和非线性数据分布

劣势：

• 计算复杂度高：每次预测都需要计算与所有训练样本的距离

• 存储需求大：需要保存所有训练数据

• 对噪声敏感：异常值可能显著影响预测结果
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KNN算法的应用场景

分类任务：

• 推荐系统：分析用户行为相似性推荐商品

• 图像识别：根据像素特征相似性识别图像

• 文本分类：根据词频特征进行文档分类

回归任务：

• 房价预测：根据相似房屋的价格预测新房价格

• 股价预测：根据历史相似情况预测走势
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距离度量方法

KNN算法的关键是如何计算样本间的距离：

• 欧几里得距离：两点间的直线距离，适用于连续数值特征

• 曼哈顿距离：各维度差值的绝对值之和，更加鲁棒

• 余弦距离：关注向量的方向而非大小，适用于高维稀疏数据
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K值的选择

K值的选择对算法性能有重要影响：

• K值过小：模型复杂度高，容易过拟合，对噪声敏感

• K值过大：模型过于简单，可能欠拟合，丢失重要模式

实践建议：

• 通过交叉验证选择最优K值

• 倾向于选择奇数以避免二分类问题中的平票



14

11.3.3 模型对比与评估

方面 决策树 K近邻

可解释性 高，规则清晰 低，黑盒模型

训练效率 需要时间构建 无需训练

预测效率 快 慢（大数据时）

内存需求 小 大

数据质量要求 鲁棒 需要特征缩放
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模型选择指导

选择决策树的情况：

• 需要模型具有良好的可解释性

• 数据中包含大量类别型特征

• 内存资源有限

• 数据存在缺失值等质量问题

选择KNN的情况：

• 数据分布不规则或呈现复杂非线性关系

• 不需要解释模型的决策过程

• 有充足的计算和存储资源
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实践练习

练习 11.3.1：模型理解

1. 解释决策树和KNN算法的核心思想差异

2. 分析两种算法各自适用的场景

3. 讨论如何选择合适的K值
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实践练习

练习 11.3.2：算法应用

1. 设计一个使用决策树的实际应用场景

2. 设计一个使用KNN的实际应用场景

3. 比较两种方法在你设计场景中的优缺点
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本节小结

• 决策树：通过一系列"是/否"问题进行决策，可解释性强

• K近邻：根据最近邻居的类别投票决定，简单直观

• 两种算法各有优劣，根据实际场景选择

• 模型选择需要考虑：可解释性、效率、数据质量
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